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hydraulische Druckspeicher
in \Iorrichtungen integriert

Fiir viele Speicheranwendungen wird nur wenig Druckdl benétigt.
Da ist ein iiblicher Serienspeicher separat installiert, oft ein Platz-
problem. Ein Hersteller spezialisierte sich auf integrierte Kleinspei-

Typische Einsatzfille von Speichern wie
zur Energiespeicherung, Volumenkom-
pensation, Schockabsorption, Pulsations-
dimpfung sind den Hydraulikern gut be-
kannt. Der Einsatz ist eine Frage der
Wirtschaftlichkeit und der technischen
Notwendigkeit. Beim Einsatz einer Kol-
benpumpe wigt man zum Beispiel die um
vielleicht 30% verlingerte Lebensdauer
der Pumpe mit Druckspeicher als Pulsa-
tionsdimpfer gegen die zusitzlichen Ko-
sten ab. Technisch notwendig ist ein Spei-
cher, um in Notfillen, zum Beispiel bei
Stromausfall, mit Hilfe der vorhandenen
Enegie bestimmte Bewegungen auszufiih-
ren. Fiir den Hersteller ist in allen Fillen
wichtig, preisgiinstige, technisch ausge-
reifte und den UVV entsprechende Geri-
te herzustellen.

Ein Hersteller hat sich auf kleine Druck-
speicher spezialisiert, von 0,1 bis 0,7 Liter
Nennvolumen in rostfreier oder korro-

Bild 2: Druckspeicher als Pulsationsdamp-
fer verlangern die Lebensdauer von Kol-
benpumpen.

cherin Vorrichtungen und Maschinen.

Bild 1:
Schwingungen bei Verwendung von Klein-
druckspeichern als Dampfungselement.

Keine Chance fiir schadliche

sionsgeschiitzter Ausfiihrung mit einge-
schweifiter beziehungsweise auswechsel-
barer Membrane. Die Verbraucheran-
schliisse werden mit Innen- oder Auflen-
gewinde ausgefiihrt, die Gasventile mit
Gewinde VG8. Vom Kunden gewiinschte
Sonderanschliisse kénnen jederzeit gefer-
tigt werden.

Interessant ist die Moglichkeit der Druck-

Bild 3: Nicht wegzudenken ist der Einsatz
der Kleindruckspeicher aus hydraulischen
Kreislaufen.
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speicher-Sonderanfertigung nach speziel-
lem Kundenwunsch. Hier ist neben der
Fabrikation von Druckspeichern ein gu-
ter Formenbau und eine eigene Gummi-
teilfertigung von grofler Wichtigkeit. Die
Nahrungsmittel- oder chemische Indu-
strie verlangt zum Beispiel Druckspeicher
aus rostfreiem Stahl und Membranen aus
speziellen Elastomeren. Die Méglichkeit
besteht mit relativ geringen Kosten in
kurzer Zeit Sondermembranen zu ferti-
gen. Die Dichtheit der Membranen und
die Abdichtung der Medien kann somit
auch durch Versuche mit speziellen Mate-
rialmischungen und verschiedenen Dich-
tungsmoglichkeiten dem jeweiligen An-
wendungsfall optimal angepafit werden.
Vorrichtungs-, Werkzeug- und Formen-
bauer kénnen, bezogen auf den jeweiligen
Einsatzfall, Kleindruckspeicher in das
vorhandene System integrieren. Nach ih-
ren Angaben wird der notwendige Spei-

Bild 4: GroBe Sorgfalt und Erfahrung er-
fordert die Herstellung der Speichermem-
branen.
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cher konzipiert. Die Innenkontur kann
daraufhin nach Angaben des Speicherher-
stellers vom Werkzeugbauer selbst gefer-
tigt werden.

Die Einzelteile fiir den Zusammenbau
werden fertig als Serienteil oder auch als
Sonderanfertigung bezogen. Mit einer
Fiill- und Priifvorrichtung kann die Gas-
filllung der Druckspeicher jederzeit kon-
trolliert und gegebenenfalls korrigiert
werden. Im folgenden werden einige An-
wendungsbeispiele der Kleindruckspei-
cher als Seriengerdt und auch als integrier-
tes Sondergerit im Vorrichtungs- bezie-
hungsweise Formenbau beschrieben.

Druckschwankungen und
Pulsationen

wirken sich nicht nur nachteilig auf die
Lebensdauer der Kolbenpumpen aus.
Auch Mef}- und empfindliche Schaltgeri-
te leiden darunter. Kleindruckspeicher
wirken hier als Pulsations- und Schwin-
gungsdimpfer. Ebenso reduziert ein Spei-
cher unmittelbar vor Absperrschiebern
Schaltstofe.

Mindestens Werkzeugbruch

gibt es, wenn sich zum Beispiel bei einer
Rundtaktmaschine zum Bearbeiten von
Maschinenteilen die Werkstiickspannung
16st (Bild 5). Uber die Druckleitung P,
das Riickschlagventil 11 und das Druck-
minderventil 10 wird das Spannsystem
mit Druckél versorgt. Das Wegeventil 6
ermdglicht ein Spannen und Losen des
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Bild 5: Als Energiereserve
dient der hydraulische
Kleindruckspeicher an ei-
ner Rundtaktmaschine.

Bild 6: Auch bei Burg-
mann-Gleitringdichtungen
werden die Sperrdruck-
aggregate mit hydrauli-
schen Druckspeichern aus-

gertstet.

Werstiickes in der Spannstation. Der
Dauerdruck in der Bearbeitungsstation
wird iber das Riickschlagventil 7 und
dem Druckspeicher 4 sicher gehalten.
Auch bei
Hauptdrucksystems ist eine sichere Span-

momentanem Ausfall des

nung auf gewisse Zeit noch gewihleistet.
Durch die Undichtheit des Olverteilers 3
wird ein schneller Druckabbau besonders
gefordert. Das Sicherheitsventil 8 und der
Absperrhahn 9 dienen zur Entlastung des
Druckspeichers. Der Druckschalter 5 gibt
bei Druckabfall ein entsprechendes Si-
gnal.

Lebenswichtig

ist fiir die Funktion doppeltwirkender
Gleitringdichtungen im beschriebenen
Fall die Sperrfliissigkeit (Bild 6). Sie hat
die Aufgabe, die entstehende Reibungs-
wirme abzufithren und das Eindringen
des Produkts in den Dichtspalt zu ver-
meiden. Die Sperrfliissigkeit fiillt den
Raum zwischen dem produktseitigen und
atmosphirenseitigen Gleitringdichtungs-
satz einer doppeltwirkenden Einheit aus.
Als Sperrmedium kann jede Fliissigkeit
verwendet werden unter Beriicksichti-
gung der Korrosionsbestindigkeit aller
beriihrten Teile. Uber das Antriebsaggre-
gat 2 wird die Gleitringdichtung 1 mit
Sperrfliissigkeit versorgt. Ein Druckbe-
grenzungsventil 8 sorgt fiir einen entspre-
chenden Druckaufbau im Lager. Das
Thermometer 6 mifit die Austrittstempe-
ratur und das Manometer 7 den Aus-

gangsdruck der Fliissigkeit, die iiber
Kiihler 9 gekiihlt und Filter 10 gereinigt
wird. Sollte das Antriebsaggregat durch
eventuellen Stromausfall oder durch De-
fekt ausfallen, wird durch die gespeicher-
te Energie des Druckspeichers 4 der Fliis-
sigkeitsdruck in der Gleitringdichtung
aufrechterhalten und die Funktionsfahig-
keit bis zum Eingreifen der erforderlichen
Maflnahmen eine gewisse Zeit gewihrlei-
stet. Der Druckspeicher wird durch das
Sicherheitsventil 5 abgesichert.

Bild 7: Burgmann-Sperrdruckaggregat
mit einem Kleindruckspeicher als Energie-
reserve.
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Laufrollen fiir Tonbandgeréte
werden in Gummispritzformen herge-
stellt (Bild 8). Dabei wird eine diinnwan-
dige Metallbuchse e im Formnest f der
Formplatte c iiber den Einspritzkanal d
mit dem Gummiwerkstoff bei ca. 170 °C
umspritzt. Die fertige Laufrolle soll nach
dem Spritzvorgang und dem Hochfahren
der Oberplatte aus dem Formnest iiber
den Zentrierstift h ausgedriickt werden.
Um eine Beschidigung der diinnwandi-
gen Laufbuchse zu vermeiden, mufl der
Auswerferdruck auf einen bestimmten
Wert einstellbar sein. Ein in der Grund-
platte a integrierter Druckspeicher b, mit
verstellbarem Druckkolben k bringt ge-
geniiber einer Druckfederkonstruktion
folgende Vorteile:
® cxakte  Druckeinstellung
Kolben
® Druck iiber Manometer i ablesbar
® von Druckraum j aus konnen iiber

mittels

Bohrungen auch eng aneinander ange-
ordnete Verbraucher angezapft werden
® gleichbleibende Federkraft auch nach
groflerer Anzahl von Lastspielen
Die Dichtungen beziehungsweise die
Speichermembrane des Werkzeuges sind
bis zu einer Dauerbetriebstemperatur von
200 °C bestindig.

Hydraulische Spannvorrichtungen
bieten beachtliche Vorteile, wie zentrale
Spannung von einer Stelle aus, geringsten
Zeitaufwand, die Zwangslaufigkeit der
gesamten Spannvorginge (keine Spannbe-
titigung kann hierbei vergessen werden)
usw. Die im Bild 9 gezeigte Vorrichtung
zum Spannen diinnwandiger Aluminium-
teile hat in ihrem Grundelement a den
Druckspeicher b integriert. Durch
Rechtsdrehen wird der Druckkolben h in
den Druckraum g hineinbewegt und die
Druckfliissigkeit iiber Bohrungen in die
Vorrichtung c geleitet. Die Spannkolben e
und d driicken das Werkstiick f auf seine
Unterlage. Ein Abstimmen der Spannkol-
bendurchmesser erlaubt eine Vorbestim-
mung der Krifte. Die Federsteife des Sy-
stems wird iiber das Nennvolumen des
Druckspeichers bestimmt. Der Spann-
druck kann mit einer Fiill- und Priifvor-
richtung iiber das Gasventil kontrolliert
werden.

Hohe Genauigkeit

fir hochwertige Dreh-, Schleif- und
Lipparbeiten wird mit einem hydrauli-
schen Drehdorn (Bauart »Hofer«) erzielt
(Bild 10). Auf dem Dorn b sitzt die
Spannhiilse ¢ fest aufgeprefit oder aufge-
schweifit und hat je nach der Spannnlinge
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Bild 8: Problemlos regulieren 4Bt sich die AnpreBkraft der dinnwandigen Einlegeteile

bei einer Gummispritzform.

Bild 9: Platz im
kleinsten Raum.
Einbau eines Klein-
druckspeichers in
eine Spannvorrich-

tung.

eine oder mehrere Druckkammern d, die
durch Bohrungen mit dem Druckraum e
verbunden sind. Wird der Druckkolben f
in den Druckraum e durch Drehung hin-
einbewegt, so steigt der Oldruck im Sy-
stem, die Wandung der Spannhiilse c wird
gleichmifig elastisch verformt und gegen
das aufgeschobene Werkstiick geprefit.
Ein gleichmifliger Spanndruck wird in
Verbindung mit einem Druckspeicher er-
zielt. Auf dem Aufnahmeflansch a mit
eingebautem Druckspeicher g konnen
Spanndorne mit verschiedenem Durch-
messer aufgeflanscht werden. Versuche
bei diesem System haben ergeben, dafl
infolge des Anliegens der gesamten
Spannlinge bei geringem spezifischen
Flichendruck grofle Drehmomente tiber-
tragen werden konnen. O

Weltere Informationen:

Kleinspeicher
P Ankreuzen Kennziffer Nr. ]26

Bild 10: Hochste Rundlaufgenauigkeit
wird mit dem hydraulischen Drehdorn und
einem kombinierten Kleindruckspeicher
erreicht. Bilder: Hepako
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